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  :رساله دكتري عنوان
 به آلاييده يافته كاهش گرافن اكسيد/ تنگستن اكسينيتريد ي دوپايه الكترود خازني خواص ي مطالعه و سنتز

 الكتروشيمياي هاي ابرخازن در استفاده براي نيتروژن

  :يليتحص مقطع

  دانشگاه فردوسي مشهدزيكفيآموخته دكتري رشته  دانش

  : نام دانش آموخته
  كيافيروزكوهي ساداتنرجس

  :ساتيد راهنمانام ا
   دانشگاه فردوسي مشهد رشته فيزيك -  عربي هادي قرباني و دكتررضا  شعباندكتر
  :رساله دكتري دهيچك

طي و تلاش براي محي هاي زيست ي كاربرد وسايل الكترونيكي و همچنين نگراني امروزه، به دليل توسعه
ي   براي توسعهتحقيقات زياديهاي تجديدپذير در سراسر دنيا،  هاي فسيلي با انرژي جايگزيني سوخت

ساز انرژي، در كنار  ها، به عنوان يكي از ابزارهاي ذخيره ابرخازن. ساز انرژي گسترش يافته است ابزارهاي ذخيره
اين دستگاه با . ها را به خود اختصاص داده است هشهاي سوختي، بخش قابل توجهي از پژو ها و سلول باتري

اي  هاي منحصر به فردي، مانند چگالي توان زياد، سرعت شارژ و دشارژ بالا و عمر طولاني، جايگاه ويژه ويژگي
ها معايبي، مانند ظرفيت و چگالي انرژي پايين، نيز  با اين حال، ابرخازن. سازهاي انرژي دارد در بين ذخيره

هاي  توان الكترودي تهيه كرد، كه تمام ويژگي ي فعال، مي  استفاده از مواد دو يا چندپايه به عنوان مادهبا. دارند
نيتريد  ي اكسي ي دوپايه در اين پژوهش، ماده .را تامين كند) چگالي انرژي و توان بالا(ساز انرژي  يك ذخيره

 به عنوان مواد NG  آلاييده به نيتروژن و همچنين كامپوزيت آن با اكسيد گرافن كاهش يافتهWON تنگستن
، به  جريان نيكل به عنوان جمع كننده نشاني مواد فعال بر فوم لايه.  مورد بررسي قرار گرفت كاتدفعال الكترود

- و الكتروليت پليمري حالتNG، آند WON-NGبا كاتد ابرخازن نامتقارن يك . گرفتصورت درجا صورت 
  كه،نتايج نشان داد. ها بررسي گرديد د و عملكرد الكتروشيميايي آنطراحي و ساخته ش PVA-KOHجامد 

 موجب افزايش رسانندگي الكتروني و يوني، بهبود NGهاي   روي نانوصفحهWONساختار هيبريد نانوذرات 
. ي ظرفيت بالا براي ابرخازن شده است هاي الكتروشيميايي، بالا بودن سطح فعال و در نتيجه ارائه فعاليت

همچنين استفاده از الكتروليت حالت جامد، پهناي پنجره ولتاژ را افزايش داد، كه در كنار ظرفيت بالا، چگالي 
هاي گرافني در ساختار،  علاوه بر اين، با حضور نانوصفحه. انرژي زيادي را براي ابرخازن به نمايش گذاشت

  .ي فعال كاتد و در نتيجه طول عمر ابرخازن افزايش يافت مادهپايداري الكتروشيميايي 
  



  :  دكتريدستاوردهاي رساله
ي حاصل مورد بررسي و  ي اوليه در اين پروژه، طراحي و فناوري ساخت ابرخازن حالت جامد به دست آمد و نمونه -

 .مطالعه قرار گرفت

تواند منجر به دستيابي به  مي TRL = 4 با  رساله اينبا انجام اقدامات و تحقيقات لازم براي افزايش مقياس، محصول -
 .يك ابرخازن صنعتي شود

 و نسبت به ديگر .ها باشد تواند جايگزين مناسبي براي انواع باتري اين محصول با چگالي انرژي بسيار زياد، مي -
 ..ها برتري چشمگير دارد ابرخازن

فردي، مانند امنيت بالا،  به هاي منحصر ت جامد، از ويژگيمحصول به دست آمده، به دليل استفاده از الكتروليت حال -
، جريان نشتي ناچيز )تر امكان ساخت در ابعاد كوچك(پذيري  ، تراكم)با توجه به نياز كاربر(پذيري  پذيري، شكل انعطاف

 .و طول عمر بسيار زياد، برخوردار است

ی ابرخازن  اهی و محصولات اوليه در حوزههای آزمايشگ الکتروليت حالت جامد تهيه شده، جزء اولين نمونه -
  .باشد در کشور می

 

  :جوايز و افتخارات

  .، يك مقاله همايشي و يك ثبت اختراع در مرحله ارزيابيالمللي  چاپ دو مقاله در نشريات معتبر بين-  

 :برگزاركننده. )انرژينو(هاي انرژي با رويكرد ارتقاي تاب آوري  محور نوآوري اولين رويداد ملي مسئلهكسب رتبه دوم در  -
 . ١٤٠٣ مهر ماه – پژوهشكده هوا خورشيد در دانشگاه فردوسي مشهد

 ) محصولات ستاديابي واحد ارزدييمورد تا( محصول هيساخت نمونه اولكسب حمايت تشويقي ستاد توسعه نانو براي  -
  .١٤٠٣ آذر ماه – رسالهبه عنوان دستاورد 

 

  :طرح عكس
  :به شرح زير



  
  

 
 


